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Nazwa przedmiotu
Technologie ubytkowe [S1Mech2>TU]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Pawet Twardowski prof. PP
pawel.twardowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i mechaniki. Umiejetnosc¢ obstugi prostych urzgdzen technicznych,
korzystania z informaciji pozyskanych z roznych zrédet.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentow z praktycznymi i teoretycznymi aspektami ksztattowania ubytkowego materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student potrafi rozpozna¢ podstawowe sposoby i odmiany obrobki skrawaniem.

Student jest w stanie scharakteryzowac kinematyke réznych sposobdéw skrawania.

Student jest w stanie opisa¢ budowe i zastosowanie réznych narzedzi skrawajgcych.

Student potrafi scharakteryzowa¢ mozliwosci technologiczne tokarek, frezarek, wiertarek, szlifierek oraz
prac slusarskich.

Student potrafi opisac¢ zjawiska energetyczne i trybologiczne w skrawaniu.

Student potrafi scharakteryzowac¢ warstwe wierzchnig po obrébce skrawaniem.

Student umie opisa¢ wtasciwosci materiatbw narzedziowych.



Umiejetnosci:

Student potrafi dobra¢ odpowiednig technologie ubytkowg do nadania okreslonego ksztattu

powierzchni.

Student jest w stanie ustawia¢ parametry skrawania na obrabiarce.

Student potrafi dobra¢, zamocowac i zastosowac narzedzia skrawajgce w réznych sposobach skrawania.
Student jest w stanie wyznaczy¢ ekonomiczng i wydajnosciowg predkos¢ skrawania.

Kompetencje spoteczne:

Student nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe.

Student potrafi pozyskiwac informacje z Internetu i literatury techniczne;.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. Potrafi wspétpracowac w grupie.

Student jest Swiadomy znaczenia obrobki skrawaniem we wspoétczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadow jest weryfikowana na egzaminie. Egzamin ma forme pisemng. Prég
zaliczeniowy: 50%.

Umiejetnosci nabywane w ramach laboratorium weryfikowane sg bezposrednio na zajeciach poprzez
ocene aktywnosci studenta i umiejetnosci rozwigzywania postawionych na ¢wiczeniach problemow.
Umiejetnos¢ prezentacji i analizy otrzymanych wynikow sprawdzana jest w formie indywidualnie
wykonanych sprawozdan z poszczegolnych ¢wiczen.

Tre$ci programowe

1. Przeglad technologii ubytkowych i ich zastosowanie w przemysle.

2. Kinematyka i parametry skrawania.

3. Przeglad sposobdéw skrawania.

4. Budowa i zastosowanie roznych narzedzi skrawajgcych.

5. Materialy stosowane na ostrza narzedzi skrawajgcych.

6. Praktyczne zastosowanie poznanych technologii ubytkowych do ksztattowania réznych wyrobdw.
7. Efekty technologiczne obrdbki i zjawiska fizyczne wystepujgce w procesie skrawania.

8. Ekonomika procesu obrébki.

Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuije:

- charakterystyke i przeznaczenie obrobki skrawaniem we wspotczesnej technice wytwarzania,

- rodzaje, sposoby i odmiany skrawania, kinematyka obrobki,

- wspotczesne materiaty na ostrza i narzedzia skrawajgce, powtoki przeciwzuzyciowe,

- geometria ostrza skrawajgcego a proces i efekty obrobki,

- mechanika procesu skrawania - minimalna grubo$¢ warstwy skrawanej, ksztattowanie wiéra,

- wybrane zjawiska fizyczne zachodzgce w procesie skrawania (ciepto, dyfuzja, adhezja, tarcie),

- zagadnienia energetyczne: sity moc i momenty skrawania,

- skrawalno$¢ materiatéw konstrukcyjnych,

- zgadnienia tribologiczne w procesie eksploatacji narzedzi - zuzycie, trwatosc i niezawodnosé ostrzy
narzedzi,

- powierzchnia obrobiona i jej stan geometryczny - charakterystyka warstwy wierzchniej i jej rola we
wspotczesnej technice,

- ekonomika i optymalizacja procesu skrawania,

- nowoczesne technologie ubytkowego ksztattowania materiatéw (HM, HSM, HPC, DM, MQL itp.).
Laboratorium sktada sie z dwdch serii cwiczen.

W pierwszej serii ¢wiczen studenci:

wykonujg na obrabiarkach elementy maszyn w zakresie réznych ubytkowych: toczenia, frezowania,
nawiercania, wiercenia, powiercania, pogtebiania, rozwiercania, szlifowania.

W drugiej serii ¢wiczen studenci poznaja:

- budowe i geometria narzedzi skrawajgcych (narzedzia o okreslonej geometrii i narzedzia scierne) oraz
materiaty na ostrza i narzedzia skrawajace,

- ocene cech geometrycznych warstwy wierzchniej po roznych sposobach obroébki,



- ocene skrawalno$ci roznych materiatdw na podstawie pomiaru sity i temperatury skrawania,
- ocene geometrii i zjawisk fizycznych procesu wiercenia wierttem kretym,
- porownanie skrawnosci réznych materiatdbw narzedziowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, animacjami i krotkimi filmami, dyskusja.
Laboratorium: wykonywanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




